
X 系列應用軟體讓您戰無不勝
可加快測試速度的重要信號分析儀量測應用軟體



您是否曾無法在實驗室中重現同事得到的測試結果？是否必須在驗證或製造期

間反覆執行類似的量測？這些，都是實驗室中常見的耗時作業。為了在設計

與開發階段獲得一致的量測結果，必須在產生測試配置文件後再次重建測試配

置，耗費大量時間。但如果配備適當的軟體，您便可使用具有內建結果視窗和

標準相符性測試的現成量測功能。

在這本電子書中，您將了解量測應用軟體如何提升信號分析儀的能力與功能，

同時能夠減少量測分析的時間。信號分析儀應用軟體可為通用型應用、蜂巢式

通訊應用和無線連結應用的特定任務提供重要量測，並涵蓋各項最新標準或調

變類型。這些應用軟體可提供直覺的顯示與圖表，幫助您了解測試結果，也能

在從研發到生產的整個設計週期中，幫助您的不同團隊間維持一致的量測結

果。應用軟體效率和一致性的提升，代表工程師可減少量測的工時，將更多時

間花在設計的評估與改良上。

量測軟體 
可提供什麼幫助？

簡介



X 系列量測應用軟體，為是德科技的信號分析儀提供一系列獨特的測試應用軟

體，透過簡化複雜任務與提供可重複的量測，來加速設計的分析效能。能確認

您的設計符合最新標準，並運用是德科技 X 系列量測應用軟體的可靠結果，來

提升對裝置效能的分析。

探索通用型量測應用軟體，包含：

• 相位雜訊

• 雜訊指數

• 向量調變 

• 類比解調

進一步了解特定應用量測，例如：

• LTE FDD

• 5G NR

• EMI

• WLAN

https://www.keysight.com/us/en/software/application-sw/x-series-measurement-applications.html
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相位雜訊屬於隨機且短期的頻率不穩定現象，是發射器與接收器效能的主要規

格。舉例來說，相位雜訊經數位調變信號傳送後會造成符號散布，並對符號速

率造成限制。接收器本地振盪器的相位雜訊，則會掩蓋在 LO 相位雜訊旁波帶

中較弱的信號，造成靈敏度受限。能否找出這類系統弱點，是決定裝置效能的

關鍵因素。

直接頻譜法是測試相位雜訊的方法之一，一般建議採用此法來確保結果的準確

度。直接頻譜法透過量測信號分析儀中單一旁波帶相位雜訊的功率，並利用

其結果來調整信號分析儀設定達到最佳狀態，以獲得準確的量測結果。舉例來

說，您可以設定解析度頻寬（RBW）並建立鎖相迴路。但每次進行這麼常用的

量測時，都必須重複執行這些動作，將非常耗費心力。這個時候，您可運用是

德科技相位雜訊 X 系列量測應用軟體，為您自動執行以上設定。

第 1 章

圖 1：使用具對數標定量測功能的相位雜訊量測應用軟體，在頻率範圍內進行雜訊量測

相位指數
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http://www.keysight.com/find/N9068EM0E


除此之外，相位雜訊量測應用軟體也可繪製 SSB 相位雜訊與偏移頻率間的對數

座標圖，讓您可以檢視信號在數十倍頻程偏移頻率範圍內的相位雜訊特性。應

用軟體也讓您可在對數座標圖上設定多個進階標記，來對以下特性進行分析：

• 整合式雜訊

• 平均雜訊密度

• 殘餘 FM

• 突波峰值

• 絕對斜率

• 倍頻程斜率

• 十倍頻程斜率

相位雜訊應用軟體中的另一個實用工具是標定頻率量測功能，此功能可在與相

對載波的指定偏移頻率上，持續量測相位雜訊與頻率差。

想進一步了解相位雜訊，以及目前提供的解決方案嗎？請立即閱讀《相位雜訊

量測解決方案 – 選購指南》了解詳情。

圖 2：使用具標定頻率量測功能的相位雜訊量測應用軟體，在單一偏移頻率下量測相位雜訊
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雜訊指數
第 2 章

雜訊指數是分析接收器效能的重要指標，它代表著接收器在自身雜訊的干擾

下，偵測微弱輸入信號的能力。要將接收器系統自身產生的雜訊所造成的問題

降到最小，您可增強微弱信號，或是降低該系統的雜訊。由於此指數是系統的

基本參數之一，您需要快速、準確且可重複的簡單量測方式。是德科技雜訊指

數 X 系列量測應用軟體可以做到這點，並可量測：

• 雜訊係數

• 增益

• 有效溫度

• Y 係數

• 熱/冷功率密度

更多雜訊指數相關資訊，請參閱此應用說明： 

《成功進行雜訊指數量測的 10 項提示》

圖 3：使用雜訊指數量測應用軟體，在指定頻率範圍內進行數個雜訊指數量測
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使用信號分析儀來進行 I/Q 波形等時域量測聽起來違反常理，您甚至會懷疑 

「時域量測是頻譜分析儀能做的事嗎？」其實，只要有適當的軟體，信號分析

儀就能提供數位調變向量量測，不需要進行卸下測試配置、重新連接其他測試

設備的繁瑣程序，您就能得到需要的結果。向量調變應用軟體與信號分析儀支

援數位解調量測和多種結果軌跡，例如： 

• 原始主時間

• I/Q 時間與頻譜結果

• EVM 時間與頻譜結果

• 解調位元

視您使用的應用軟體而定，有的甚至會針對 NADC、EDGE、PDC、MIL-STD 

CPM 和 16/32/64/256 QAM 等常用格式，提供預設值方便使用。

想進一步了向量調變，請閱讀應用說明： 

《使用向量調變分析進行複雜信號解析》

第 3 章

向量調變

圖 4：使用向量調變分析（VMA）數位調變量測應用軟體來分析 QPSK 信號品質
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類比解調
第 4 章

音頻信號的傳播特性並不適合進行長程傳輸，因此，您可能會利用類比調變結

合音頻資料與射頻（RF）載波，進行長距離傳送並穿透障礙物。

類比解調應用軟體可幫助您分析混合傳輸信號，甚至可將兩個信號再度分離 

（解調），讓您回復重要資訊並量測調變和傳輸品質。

類比解調應用軟體提供的量測可幫助您： 

• 監控射頻頻譜

• 進行波形解調

• 評估調變參數組合

• 使用解調後濾波器

• 分析暫態信號

• 分析 FM stereo 和 RDS 信號

能輕鬆得到這些資訊，對提升類比裝置的設計、評估與製造是一大助益。

若想了解更多，請觀看此網路直播影片：《以頻譜分析儀進行類比解調》

圖 5：使用類比解調量測應用軟體分析 FM Stereo 和 RDS 信號
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LTE（長期演進技術）
第 5 章

圖 6：使用 LTE-Advanced FDD 量測應用
軟體分析 LTE FDD 測試模型信號品質

行動裝置廣泛運用 LTE FDD 或 TDD（分別為頻率與分時多工）。了解詳細的 

LTE 規格，並部署在滿足消費者真實需求的產品與系統中，是一項極富挑戰性

的任務。將軟體和信號分析儀搭配使用可提供您各種測試配置，並幫助評估裝

置與 LTE 基地台的相符性。此外，也可幫助測試 256QAM 下行鏈路傳輸，並

可在時域、頻域與調變域中，執行 eNB 和 UE 裝置的射頻發射器量測。嚴格

遵循 3GPP 標準的 LTE 量測應用軟體是最好的選擇，能確保您的產品符合最

新標準的規範，並在設計與製造挑戰方面維持領先地位。

如需更多 LTE 分析相關資訊，請參閱此應用說明： 

《量測 LTE 發射器之 ACLR 效能》

| 15
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5G NR（new radio）
第 6 章

 

您正在投入 5G NR 設計，努力掌握最新無線標準嗎？在整個設計過程中，執

行內部相符性測試是非常重要的。不僅能在設計階段有效進行除錯，更可避

免在進行驗證和製造時，發生不必要的意外插曲。更重要的是，在以全速邁向 

5G 的世界中，您絕對不能落在他人之後。

5G NR 應用軟體可幫助您將實驗室的標準信號分析儀，做為標準射頻發射器測

試儀使用，以簡化量測流程。您可採用嚴格遵循 3GPP 標準的應用軟體，確保 

系統擁有超可靠的低延遲通訊（URLLC）特性。應用軟體也可讓 gNB 和 UE 裝

置常見的時域、頻域和調變域切換，變得更輕鬆簡單。

若要了解更多 5G NR 標準，請參閱此白皮書系列的第 1 到 4 部分： 

《5G 的首要步驟，克服 New Radio 裝置設計挑戰系列》

圖 7：使用 5G NR 量測應用軟體分析 5G NR 下行鏈路的信號品質
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EMI（電磁干擾）
第 7 章

 

所有無線裝置都會產生電磁放射，若不加以控制，可能會造成干擾，並導致鄰

近裝置故障。因此必須確保裝置通過電磁相容性測試，並應由第三方測試來為

您進行裝置驗證。但您一定希望能在裝置交給第三方測試之前，便有十足的信

心，確定設計會通過測試。而且此時設計已進行一段時間，若測試未過，打造

另一個原型版本也可能所費不貲。有了信號分析儀上的 EMI 測試應用軟體，您

可隨時獲得裝置的電磁放射資訊，在一開始就進行修正問題，避免打造昂貴的 

新版本原型。EMI 測試應用軟體可讓測試更簡單、一致，並能符合第三方標

準，您將能對裝置認證測試結果更有信心。

想進一步了解 EMI 測試嗎？請參閱先期認證測試的相關文件：

1. 《EMC 先期認證基本原理》

2. 《EMI 相符性測試 vs EMI 先期認證測試》

3. 《EMI 除錯：近場探棒的選擇與應用》

4. 《執行 EMI 相符性量測》

圖 8：使用 EMI 量測應用軟體的頻率掃描量測功能，進行相符性或先期認證 EMI 量測
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https://www.keysight.com/us/en/software/application-sw/x-series-measurement-applications/emi-measurement-application--multi-touch-ui.html
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https://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5992-2815EN.pdf?id=2965143
https://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5991-0144EN.pdf?id=2349297
https://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5990-7420EN.pdf?id=2022767


WLAN（無線區域網路）
第 8 章

| 20



WLAN（無線區域網路）
第 8 章

 

到處牽乙太網路線，還有扛著桌機和纜線到朋友家裡開傳統「LAN Party」的

日子已不復在。在這個無線連接的世代裡，區域網路連線已不需要實體線路連

接。透過手持裝置、智慧型家電和無線辦公空間（工作和居家場所）、視訊串

流等運用，WLAN 已成為日常生活與消費者體驗不可分割的一部分。這樣的便

利性並不是來的理所當然，而是工程師辛勤努力的成果。為了在這充斥無線信

號的環境運作，您的設計必須使用要求更嚴苛的調變機制，如 MIMO 空間多工

配置。而進行 WLAN 連接裝置的設計、測試或製造，就必需符合 IEEE 802.11 

標準。此時信號分析儀便可派上用場，它可進行多串流波形解調，也能透過 

WLAN 分析應用軟體，使用一鍵測試功能，迅速取得標準相符性結果。您也能

快速、不費力地的進行 IQ 量測、檢視星座圖和分析 EVM 結果。請確保您在支

援高頻寬與多通道功能的信號分析儀硬體上安裝此應用軟體，才能因應 4 通道

和 160 MHz 設計不斷演化的需求，保持領先地位。

想進一步了解 WLAN，請參閱此應用說明： 

《測試新一代 WLAN 裝置 802.11ac》

圖 9：使用 WLAN 量測應用軟體分析 WLAN 802.11ax 設計品質
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結語

 

量測應用軟體不但讓您提升信號分析儀的功能，同時還可顯著縮短信號分析時

間。信號分析儀應用軟體可為通用型應用、蜂巢式通訊應用和無線連結應用的

特定任務提供重要量測，並符合各項相關業界標準或調變類型。利用是德科技  

X 系列信號分析儀的 X 系列量測應用軟體，您便可統一企業內各部門的操作和 

測試方式、經驗證的演算法、應用軟體及準確的結果，來實現量測完整性。您的 

團隊可在每一個產品開發階段運用測試系統軟體，加快開發腳步並跟上市場的 

變化。

本電子書中提到的量測應用軟體，僅僅為是德科技 X 系列信號分析儀中現有 25 種

以上量測應用軟體的一部分。這樣的軟、硬體結合是一種革命性信號分析方式，

可讓 X 系列信號分析儀搖身一變，成為全方位的分析儀器。 
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詳細了解此電子書中提及的應用軟體：

• 相位雜訊

• 雜訊指數

• 向量調變 

• 類比解調

• LTE FDD

• 5G NR

• EMI

• WLAN

查看全套 X 系列信號分析儀與應用：

• X 系列量測應用軟體

• N9020B MXA 信號分析儀

• 89600 VSA 軟體

| 23

https://www.keysight.com/us/en/software/application-sw/x-series-measurement-applications/phase-noise-measurement-application--multi-touch-ui.html
https://www.keysight.com/us/en/software/application-sw/x-series-measurement-applications/noise-figure-measurement-application--multi-touch-ui.html
https://www.keysight.com/us/en/software/application-sw/x-series-measurement-applications/vma-vector-modulation-analysis-digital-demodulation-application-.html
https://www.keysight.com/us/en/software/application-sw/x-series-measurement-applications/analog-demodulation-measurement-application--multi-touch-ui.html
https://www.keysight.com/us/en/software/application-sw/x-series-measurement-applications/lte-and-lte-advanced-fdd-measurement-application--multi-touch-ui.html
https://www.keysight.com/us/en/software/application-sw/x-series-measurement-applications/5g-nr--new-radio--measurement-application--multi-touch-ui.html
https://www.keysight.com/us/en/software/application-sw/x-series-measurement-applications/emi-measurement-application--multi-touch-ui.html
https://www.keysight.com/us/en/software/application-sw/x-series-measurement-applications/wlan-802-11a-b-g-j-p-n-af-ah-measurement-application--multi-touc.html
https://www.keysight.com/us/en/software/application-sw/x-series-measurement-applications.html
https://www.keysight.com/en/pdx-2642774-pn-N9020B/mxa-signal-analyzer-multi-touch-10-hz-to-265-ghz?cc=US&lc=eng
https://www.keysight.com/us/en/software/application-sw/89600-vsa-software.html


本文件資訊如有修改，恕不另行通知。| 5992-4145ZHA © Keysight Technologies, 2019 | Published in USA, October 18, 2019 | keysight.com

http://www.keysight.com

	Chapter1
	Chapter2
	Chapter3
	Chapter4
	Chapter5
	Chapter6
	Chapter7
	Chapter8
	Chapter9

	Lower Nav Button Ch: 
	 2: Off

	Button 344: 
	Button 339: 
	Button 340: 
	Button 345: 
	Button 338: 
	Button 343: 
	Button 341: 
	Button 342: 
	Button 346: 
	Button 377: 
	页面5: Off
	页面61: Off
	页面72: Off

	Button 416: 
	页面5: Off
	页面61: Off
	页面72: Off

	Button 417: 
	页面5: Off
	页面61: Off
	页面72: Off

	Button 418: 
	页面5: Off
	页面61: Off
	页面72: Off

	Button 419: 
	页面5: Off
	页面61: Off
	页面72: Off

	Button 420: 
	页面5: Off
	页面61: Off
	页面72: Off

	Button 421: 
	页面5: Off
	页面61: Off
	页面72: Off

	Button 422: 
	页面5: Off
	页面61: Off
	页面72: Off

	Button 423: 
	页面5: Off
	页面61: Off
	页面72: Off

	Button 396: 
	页面8: Off
	页面91: Off

	Button 424: 
	页面8: Off
	页面91: Off

	Button 425: 
	页面8: Off
	页面91: Off

	Button 426: 
	页面8: Off
	页面91: Off

	Button 427: 
	页面8: Off
	页面91: Off

	Button 428: 
	页面8: Off
	页面91: Off

	Button 429: 
	页面8: Off
	页面91: Off

	Button 430: 
	页面8: Off
	页面91: Off

	Button 431: 
	页面8: Off
	页面91: Off

	Button 406: 
	页面10: Off
	页面111: Off

	Button 433: 
	页面10: Off
	页面111: Off

	Button 434: 
	页面10: Off
	页面111: Off

	Button 435: 
	页面10: Off
	页面111: Off

	Button 436: 
	页面10: Off
	页面111: Off

	Button 437: 
	页面10: Off
	页面111: Off

	Button 438: 
	页面10: Off
	页面111: Off

	Button 439: 
	页面10: Off
	页面111: Off

	Button 441: 
	页面10: Off
	页面111: Off

	Button 440: 
	页面12: Off
	页面131: Off

	Button 499: 
	页面12: Off
	页面131: Off

	Button 442: 
	页面12: Off
	页面131: Off

	Button 443: 
	页面12: Off
	页面131: Off

	Button 444: 
	页面12: Off
	页面131: Off

	Button 445: 
	页面12: Off
	页面131: Off

	Button 446: 
	页面12: Off
	页面131: Off

	Button 447: 
	页面12: Off
	页面131: Off

	Button 448: 
	页面12: Off
	页面131: Off

	Button 449: 
	页面14: Off
	页面151: Off

	Button 450: 
	页面14: Off
	页面151: Off

	Button 451: 
	页面14: Off
	页面151: Off

	Button 452: 
	页面14: Off
	页面151: Off

	Button 453: 
	页面14: Off
	页面151: Off

	Button 454: 
	页面14: Off
	页面151: Off

	Button 455: 
	页面14: Off
	页面151: Off

	Button 458: 
	页面14: Off
	页面151: Off

	Button 457: 
	页面14: Off
	页面151: Off

	Button 459: 
	页面16: Off
	页面171: Off

	Button 460: 
	页面16: Off
	页面171: Off

	Button 461: 
	页面16: Off
	页面171: Off

	Button 462: 
	页面16: Off
	页面171: Off

	Button 463: 
	页面16: Off
	页面171: Off

	Button 464: 
	页面16: Off
	页面171: Off

	Button 468: 
	页面16: Off
	页面171: Off

	Button 466: 
	页面16: Off
	页面171: Off

	Button 467: 
	页面16: Off
	页面171: Off

	Button 469: 
	页面18: Off
	页面191: Off

	Button 470: 
	页面18: Off
	页面191: Off

	Button 478: 
	页面18: Off
	页面191: Off

	Button 472: 
	页面18: Off
	页面191: Off

	Button 473: 
	页面18: Off
	页面191: Off

	Button 474: 
	页面18: Off
	页面191: Off

	Button 475: 
	页面18: Off
	页面191: Off

	Button 476: 
	页面18: Off
	页面191: Off

	Button 477: 
	页面18: Off
	页面191: Off

	Button 479: 
	页面20: Off
	页面211: Off

	Button 480: 
	页面20: Off
	页面211: Off

	Button 481: 
	页面20: Off
	页面211: Off

	Button 482: 
	页面20: Off
	页面211: Off

	Button 488: 
	页面20: Off
	页面211: Off

	Button 484: 
	页面20: Off
	页面211: Off

	Button 485: 
	页面20: Off
	页面211: Off

	Button 486: 
	页面20: Off
	页面211: Off

	Button 487: 
	页面20: Off
	页面211: Off

	Button 489: 
	页面22: Off
	页面231: Off

	Button 490: 
	页面22: Off
	页面231: Off

	Button 491: 
	页面22: Off
	页面231: Off

	Button 492: 
	页面22: Off
	页面231: Off

	Button 493: 
	页面22: Off
	页面231: Off

	Button 494: 
	页面22: Off
	页面231: Off

	Button 495: 
	页面22: Off
	页面231: Off

	Button 496: 
	页面22: Off
	页面231: Off

	Button 498: 
	页面22: Off
	页面231: Off



