
改善發射器測試的  
5 大祕訣

更了解您的信號分析儀



簡介
最佳化發射器測試比您想得更簡單。此電子書提供讓測試更有效率並獲得更公正

量測結果的 5 大祕訣。您將了解縮短量測時間、減少量測誤差，以及提高量測結

果可靠性的簡單方法。

透過下列方式學習更有效的測試：

1. 對您的測試配置套用修正

2. 針對速度或準確度最佳化解析度頻寬

3. 量測低位準信號時增加靈敏度

4. 最小化分析儀失真產出

5. 以量測應用軟體提升速度、準確度與可靠度
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對您的測試配置套用修正
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對您的測試配置套用修正
纜線、轉接器和探棒會在信號離開待測物（DUT），還沒進到信號分析儀前改變信

號，導致不準確的量測。幸而您可在 Keysight X 系列信號分析儀中套用修正來恢復

信號準確度。

為此，您可使用已知信號源來激發並量測信號傳遞網路。信號傳遞網路指的是將待

測物連接到信號分析儀所需的元件，包括纜線和連接器。使用已知信號源進行量

測，可展現出傳遞系統在連接待測物時對量測結果會有什麼效應。 

秘訣 1

纜線 雜訊轉接頭

信號傳遞網路 頻譜分析儀DUT
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輸入量測信號傳遞網路得到的修正係數，使信號分析儀補償引入的誤差。可以由

操作介面利用 SCPI 命令直接輸入，或從檔案載入。

X 系列支援八種差動修正陣列，和八種複數修正陣列，全部可依使用者設定開關。

右圖顯示在修正前和修正後，信號傳遞網路的頻率響應。

修正前

修正後

要了解更多有關套用修正，觀看這部影片： 
如何在 Keysight X 系列信號產生器上使用通道修正。

立即觀看影片

使用信號分析儀內建修正功能補償纜線、
轉接器和雜訊。
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https://www.youtube.com/watch?v=D1jPIjKFs_Y
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針對速度或準確度最佳化
解析度頻寬

秘訣 2
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針對速度或準確度最佳化解析度頻寬
秘訣 2

解析度頻寬（RBW）對要使用快速量測或詳細量測有巨大影響。

如果目標是進行幾個檢查即可的快速量測，例如驗證生產線上數個裝置的品質，

會偏好設定寬解析度頻寬。解析度頻寬決定掃描量測頻譜時頻距的寬度。設定寬

解析度頻寬則掃描、測試都更快，但犧牲了細節和準確度。

相對的，如果目標有更多細節和高準確度量測，如電磁相符性（EMC）測試或尋

找突波，就需要設定窄解析度頻寬。解析度頻寬愈窄，能擷取到愈多細節，意味

著能擷取到靠在一起的突波。

窄解析度頻寬同時降低顯示平均雜訊位準（DANL），提高信噪比。但要記得，代

價是掃描時間。例如，使用 10 kHz 解析度頻寬、200 MHz 頻距耗時 2.4 秒，而使

用同樣的頻距，3 kHz 解析度頻寬會耗時 27 秒。這變慢超過 10 倍。選擇最適合

您量測需求和測試優先度的解析度頻寬。
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提升量測低位準信號的靈敏度
秘訣 3
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您是否苦於尋找低位準信號？它們常藏在雜訊或高功率信號的裙部中。這裡有三

個幫得上忙的簡單技巧：

1. 最小化輸入衰減

2. 設定窄解析度頻寬

3. 在測試配置上加上前置放大器

最小化輸入衰減和加上前置放大器讓信號比分析儀雜訊更大。較窄的解析度頻寬

減低量測雜訊，減低信號裙部，解析出靠近的個別信號。應用這些技巧能強化信

噪比，清楚解析個別信號來找出低位準突波。

秘訣 3

要了解三個祕訣個別如何運作，請閱讀：量測低位準信號的三個
技巧。

立即閱讀

提升量測低位準信號的 
靈敏度

低位準信號可能會被大信號的裙部掩蓋。窄解析度頻寬濾波器減低裙部並分別解析出這些信號。

DUT 放大器 信號分析儀

窄 RBW 
濾波器 
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https://blogs.keysight.com/blogs/tech/rfmw.entry.html/2019/02/05/three_tricks_formea-VHoH.html
https://blogs.keysight.com/blogs/tech/rfmw.entry.html/2019/02/05/three_tricks_formea-VHoH.html


最小化分析儀失真產出
秘訣 4
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最小化分析儀失真產出
信號分析儀常被用來分析放大器或混頻器的失真。在分析裝置特性時，您需尋找

可能被大信號掩蓋掉的小信號。您已了解調整解析度頻寬和衰減，有助於找到目

標信號。不過針對失真，需要考量的事情更多。

所有分析儀都有失真，因此您必須確認失真是來自分析儀或是待測物。分析儀的

失真，會隨著進入混頻器的功率而改變。當您藉由減少衰減來降低雜訊，您需增

加進入分析儀的輸入信號功率，但這樣會增加分析儀產生的失真。請小心地調整

衰減器和解析度頻寬設定，以便在降低雜訊底線和增加失真間求得平衡。

秘訣 4

進階祕訣：您可使用雙軌跡來決定分析儀產
生的失真是否會影響到量測。對這項操作的
更多指示，請參考信號分析量測基礎應用說
明，以識別內部失真產出。 
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https://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5965-7009E.pdf?id=1000000345:epsg:apn 
https://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5965-7009E.pdf?id=1000000345:epsg:apn 


以量測應用軟體提升速度、 
準確度與可靠度

秘訣 5
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秘訣 5

無線和發射信號增加的複雜度讓手動配置發射器量測愈來愈難且更為耗時。幸

好，量測應用軟體讓信號分析儀上複雜和傳統量測都變得更簡單。

應用軟體自動配置測試、設定、標記和回報工具，消除配置量測的工作。量測應

用軟體可分為兩個大類別：通用型和標準特化型。

通用型應用軟體專注於傳統分析工作，例如量測通道功率、佔用頻寬、雜散放

射、諧波和相位雜訊。這些應用軟體非常適合用於射頻、微波收發器與其相關元

件的開發和製造。通用型量測應用軟體在 X 系列分析儀中為標配。

以量測應用軟體提升速度、 
準確度與可靠度

測試應用軟體支援特定的工業標準，加速設計和除
錯。包含標配的 LTE、GSM、W-CDMA 和 Bluetooth® 的無
線軟體套件，能自動配置並執行射頻相符性測試，
以評估您的設計並進行除錯。無論是在生產、教育
或設計，量測應用軟體都能大幅簡化和標準化測試
配置。

了解詳情

關於 X 系列量測應用軟體
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https://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5989-8019EN.pdf


結論
信號分析儀可以比您想像得還要快得到更好的結果。將這些簡單的量測祕

訣記在心中：

1. 對您的測試配置套用修正

2. 針對速度或準確度最佳化解析度頻寬

3. 量測低位準信號時增加靈敏度

4. 最小化分析儀失真產出

5. 以量測應用軟體提升速度、準確度與可靠度

利用這些祕訣，您可預期測試結果大幅進步及更短的測試時間。

了解詳情

關於 X 系列信號分析儀
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https://www.keysight.com/en/pcx-x2015002/spectrum-analyzers-signal-analyzers?nid=-32515.0.00&lc=eng&cc=US
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